في سبيل ثقافة علمية هادفة للاطفال 
تصدر 
دائرة ثقافة الاطفال 
ثلاث سلاسل من الكتب العلمية للاطفال والاحداث 


هي 


Y‏ - رائد والغذاء 


Y‏ رائد والآلات 


AL ©‏ بعئران ( نتعلم من النجربة ) وهي مرجهة للاحداث بعمر ٠١-١١‏ سة وضدر منها س كب 


هي 


١‏ - الهراء في تجارب الحواس في تجارب 


؟ ‏ الماء في تجارب الكبمباء ني تجارب 


yes y all - تجاری‎ Job Sl + 


ترقبوا صدور كتب اخرى في هذه السلاسل العلمية الثلاث . 


الحواس فيتجارب 


تأليف ,كامل ادهرالدبَاغ 


a الس . ولكلومن هذه‎ es 


بنفسلك + مستخدماً lol‏ يسيرةٌ . . قد تصن 
معظتها بنفسك . . وقد ae‏ على بعضيها الآخر 
من دون eke‏ . وسوف تستطيع عن geo‏ هلاه 
التجارب O‏ على أشياء 
الحواس وعن عملها ad‏ بذلك على أ 
os‏ أسيليك «lps‏ 
كيت أ > قد قد تمدعنا أحيانا . وقد GB‏ 
الأشياء أو نسممها أو نجس بها على غير di‏ 
OM die‏ على > من YA‏ 
الك دراساتك عنها + 
عند جموعة واحدةٍ من 


alle i‏ في بوم من الأيام وأنت في الطريق 
أحدُ الذين خرموا من ثعمة البصر ؟ ريا حدث 


ولا بد أن هذا الا , 
المشاعر الانسانية النبيلة ولك هذا الوق جطلك 


بكل ust‏ أكثرٌ إحساساً pee ie Zul‏ 
في KY tale‏ هن رية الأشياء الي من 
حولنا + el! ed! un‏ 
التي قد ¿islas‏ وانتقاء الأشياء التي تأكلها 
Ye,‏ أو حاجها. وعن طريقها ندرس” 
plas,‏ الكثيرٌ من المعارف . كا تدر عن 


ولا بد eS‏ ب 

fy Get اضر‎ Lo ومع ذلك‎ . pal 
واحدة من حمس حواس صل عن طربقها‎ 
لأ الأخرى‎ ea) Me ES alld 
Bas) de = Lt; a Lie e 


- مكتبة الطفل — 
دائرة ثقافة الاطقال 
237 والاعلام 


Raped‏ العراقية 


» ايضاء هور الذائرق 
o‏ أو جزو A y the‏ الورقة الى 
الأمام أو الخلف ء الى أن تتفي الذائرة تماما . 
لماذا اختفت الثائرة ؟ 

ألا Ly‏ ذلك على وجود BH‏ عمياء في he‏ 


tga 


وعلامة + ومقدارّها حوالي 8 
y)‏ أيضاً استعال الصورة نفسيها SU‏ 
الشكل المذكور) أمسك بقطعة الورق ٠‏ التي 
استنسخت عليها الشكل » بيدك اليُمنى وعلى بغد 
علامةٌ + من جهة اليسار . مم GEN‏ عينك SB‏ 
بتغطيتها براحة يدك اليُسرى . وانظز بعينك اليُمنى 
الى ¿e‏ )+( 


٠ die‏ ستتمتراً من وج 


وحين تسعمرٌ في ترکیز نظرك على علامة )209 


la شکل‎ 


بأكملها عدا البقعة التي برتبط عندها Tal‏ 
البصرئ بالشبكيّة . فهذه البقعة خاليةٌ من الخلايا 


على هذه البقعةٍ فلا سكن A‏ ولذلك سى 
هذه البقعةٌ «ela ‘ay‏ 


عونا . .هل عرفت BW‏ لماذا كانت eae‏ 
eg‏ وهل عرّفتة ما هي La‏ العنباه في 
العين ؟ ولاذا هي عمياء ؟ وقي pola‏ لا نح 
في tye‏ لأننا اعندنا Ye‏ 
نها صغيرة جد ولا تخني Y‏ جزءأ صغيراً من 
yo‏ الرثيات aol) ES‏ 


هذه البقعة 


فخلت sy ful‏ مباشرة Late Meg‏ العين.. وهذه 
العدسة lets‏ على تكوين صور واضحة للأشياء 
al ds al‏ و هذه الور على EN‏ 


gs asis 
SES 


الى PU‏ حيث يتم تفسيرٌ هذه الأحاسيس الى 
صورة.. 


ركا تلاحظ في الشكل an bi‏ التكونة على 


شبكية العين هي صورةٌ مقلوبة PANES ٠‏ 


. الطبيعي‎ ents Hates كصورة‎ U 
رؤيتا للأشياء إا مخ‎ Ob ويوشح لك بذلك‎ 


لة الوه الذي Gh‏ من تلك الأشباء ويدخل 


وبغطي القزحية من الأمام طبقة 
وعحدّبة تسمى ye tens EA)‏ ماني 
شفاف Se‏ الفجوة بين الفزحبة ¿Ely‏ 

هذه هي الأجزاء التي Ya USS‏ من الخارج 
للعين . يُضاف > ذلك See‏ والأهداب وجزة 


Ss dape 
بأن الب عل كل‎ Gs aby . الخارج‎ 
عتلف أجزاء كرق‎ Bey @ = 1) والشكل‎ 
. العين‎ 


شكل ١ج‏ 


. الأجزاء الخارجية منها‎ Lely, عن عينيك‎ ill 
a MS الى عينيك‎ tl oy 
ج)‎ - ١ أجزائها الخارجية بسهولة . (شكل‎ 


y ص العين يُسمى‎ sn ah 
سوداء أو زرقاء أو‎ Ss 
التي مرف بها‎ N خضراء أو غير ذلك من‎ 

العيون . 

وني وسطٍ الفزحية توج do‏ صغيرة pie‏ 

e الى داخل العين . هذه الفتحة‎ Gh 
Gs) 


خلال ثقب في راحة يديك . 


Ea على ظاهرة‎ ely Ue ai 
Fis (ظاهرة الخداع البصري) . هل‎ es 
Un العصفور والقفص ؟ فهي‎ 


£ 


ظاهرة الخداع_البصري . وإذاكنت لا تتذ كر هذه 
التجربة أو إذا لم تكن قد مرّت بك سابقاً فسوف 


نشرحها للك في التجربة Al‏ 


وني هذه التجربة تكونت صورتان Lal‏ . احداها 
في احدى العينين للجدار من خلال فتحة 


الأننوبة. والشورة الأخرى oly SU‏ 


الأخرى . 


الصّورتين الى الدماغ تم جمعها في صورةٍ واحدة . 
وبذلك تطابقت صورةٌ فتحة الأنبوبة على صورة 
راحة اليد . فظهرٌ لك وكأنك das‏ الى الجدار من 


في راحة اليلو؟ 
حساً . أنت plo‏ ولا شلك ob‏ الأنسانٌ ji‏ الى 
الأشياء بعينيه be‏ وبذلك تتكون للمرئيات 


a 


صورتان في آنٍ واحلر , صورة واحدة في كل عبن 
من الغينين fects.‏ الأحاسيس BBW‏ للصّورتين 
الى ZU‏ الذي يقوم بالجمع es‏ ونكوين 
صورة واحدةٍ lego‏ 


تجربة (۲) - هل GUS ey‏ راحة يدك ؟ 


تحتاج لإجراء هذه التجرية الى أنبوبة delo‏ 
٠‏ سم وقطرها حوالي ‏ سم . وإذا لم تكن US‏ 
هذه الأنبوبة متوفرة لديك أمكنك Ui las‏ 
Boy Ob‏ من الورق العاديّ او AN‏ على أن 
BS‏ بنفس القياسات المذكؤرة . 

امسك بالأنبوبة بيدك اليُمنى وأمام عينك 


Musel‏ يكون ملاسا 
للأنبوبة من منتصفها تقرياً. وكا Ste‏ 


الصّورة . واجعل الأنبوبة US‏ على an‏ حوالي 
٠١‏ مم من وجهك . ثم وجه الأنبوبة نحو الجدار 
المقابل ul,‏ الى الجدار بعينك ¿ol‏ من DA‏ 
فتحة الأنبوبة . ولي نفس الوقت ركز نظرك بعينك 
اليُسرى » على الكف. 

إستمز على E N‏ 
ولاحظ ما يحدث . 
يبدو لك وكأئك تنظرٌ الى الجدار من خلال تقب 
في راحة بدك (شكل = ۲) 

وإذا لم يظهز لك ذلك فأعدٍ التجربة باستخدام 
العين الأخرى وك يدلة الأخرى . أي أن مسك 
الأثبوبة باليو الشسرى وأن By BS Gab‏ 
ee)‏ الى الجدار من خلال Es‏ 
ك البُسرى وانظرٌ الى كفك Ss‏ 


ذلك Bs,‏ فسوف 


€ القفص‎ Yen العصفورٌ لماذا‎ — (m) de 


<A 


U الأحاسيس‎ gi وعند‎ 
be فتكون‎ Ls Zu 


وبذلك تبدو صورة 


BASH + oly على الصّورنين في آنٍ‎ Us 


Leng ما يحدث , هل سوف‎ by, 


Cl‏ من اصدقائك اجراء 
هذه القجربة وسوفة يعرف كل مهم PT ER‏ 


أم أيسثرها ؟ 


une‏ واليسرى على أصبعلكة 
لفترة من الرّمن . ثم أل عينك اليُسرى وانظز الى 
الإصبع. بالعين gall‏ فقط . 

هل AN‏ حصول تغير في منظر AN‏ 
من > وضوح الصّورة ومن Lm‏ موقها ؟ إذا 
لم يحدث تغييرٌ Sal Gab‏ العين . 


N 
BAR لك بأنك‎ 


تجربة )٤(‏ - هل أنت Gel‏ العين آم Staal‏ 


أيسرّها . أي أن 48 Suet‏ الأنسان في رؤية 
الأشياء على العين gel‏ أكثرٌ من اعتاده على gel‏ 
اليُسرى . أو بالعكس . 

فهل ريد أن تعرف فها اذاكنت أن (ly‏ 
أيسرّها؟ Ub‏ اجراء هذه التجربة السهلة 
إذن . . 

د ذراعك Ge‏ الى أمام . وأشر بإصبعك 
الرابع EN)‏ الى شي ما على مسافة منك 


Ball elo‏ (شكل - 4 -) وحاولا تلبيت 
ذراعك بهذا الوضع خلال التجربة . 


AOL ib بكلٌ تأكيد‎ Ocul 
بذلك أن‎ PR اليد أو أيسرٌ‎ TS 
معتمداً في أداء أعاله اليومية على‎ buy, 
pies. يلوه اليم أكثرٌ من اليسرى أو بالعكس‎ 
is Gl اقاس يعتمدون على‎ 
بين معارفك‎ we ولغ‎ allo pp ah 
من هو أيسرٌ البد يكتب باليدٍ اليُسرى ويأكلٌ باليدٍ‎ 

Era 
158 أن‎ ag 
أي‎ aS أن‎ 282 4b . أيسرّها‎ 


تجربة )0( - كيف by, US:‏ صورة على By‏ خالية ؟ 


Loja 


مرّات الى ان تظهرٌ الصّورة ٠‏ 


وسوف Alo E‏ صورة لوردة سوداء GU‏ حلفي 


في الواقع صورةٌ ليس لها وجودٌ حقبقي Gly.‏ 
اسم by‏ وراء الصورق EY‏ 


ua EN الجسم‎ los تكو بعد‎ 


الأصلية . 
وهي Lal‏ نوع من أنواع خداع البصر. 
ولعلك تتساءل OVI‏ ما هو Cow‏ ظهور (ما وراء 


صّورة) ؟ ولاذا هي معكو س الصّورةٍ الأصلية من 


في الشتكل(ه - ا)أعلاه صورة لوردةٍ بيضاء 
مرسومة على Fl‏ سوداء . ويجوارها Bay‏ بيضاء 
خالية . يُمكئك Oped‏ هذا الشكل في التجربة أو 
استنساخة على ورقة أخرى . 

LL‏ ضرأ قوياً على الصّورة Bly‏ الى الوردق 
من مسافة حوالي Hd hee ٠١‏ حوالي Br‏ 


واحدة IER‏ الوقت المد بيطه من ١‏ - 
٠‏ . فم حول فظرلة بشرعة الى الورقة اليضاء 
الخالية . وعلى الأرجح سوف تظهرٌ لك صورة 
الوردة على الورقة الخالية . واذا لم تظهر الصّورة 


اؤ لم تكن واضحة كر de Apel‏ 


ws 


ya الأبيض الى داخل العين . فيسقط‎ gall 
BSA على‎ das . على الشبكية بأكملها‎ 
عدا تلك المنطقة المصابة‎ . 


بالاجهادٍ والكلل Le‏ كانت ترجه صورةٌ 
الوردة 


فيبدو كأن في هذه المنطقة صورة سوداء 


. وهي صورة ليس ها وجودٌ حقيقي وهو ما 


¿ao التجربة باستعال‎ ale! US 


الوردة امينة في شكل(ه - ب وهي صورة dad‏ 
سوذاء ql‏ خلفية بيضاء . 
أن 25 thy by‏ الصّورة) في هذه 


الحالة وردةٌ بيضاء GU‏ خلفية سوداء؟ 


is هل‎ 


gía وحاولا تفي‎ Elia من ذلك‎ tt 
الإجهاد‎ de التيجةر على ضوه ما عرفتة من‎ 


. التي يُمكنٌ أن تصابة بها شبكية العين‎ US 


حسناً . ... إن السب في hs‏ الى Be‏ 
OS,‏ أن Obed‏ بها شبكية العين عندما 


Bey DU هذه‎ dy . قوي‎ pal Lots 


التي EIS‏ عليها الصّورة من الشبكية . وبذلك 
أصبحت هذه النطقةٌ اقل ALS:‏ للشو ¿ll‏ 
لبقية مناطق الشبكية الحيطة بها التي لم TAS‏ 


pele القوي وبقيت بذلك عتفظة‎ yal 


Ba الوردة الى‎ a 


البيضاء bb ULI‏ هذه الوزقة سوقت ت 


r 


تجربة )1( - صورتان في صورةٍ واحدةٍ : 


us 
Dal خلفية‎ 


لوجه انسان glo‏ الأبيض pul‏ 


Jal‏ الى الصّور في الأشكال N‏ 1 +- بء +- ج + هل la‏ صورة واحدة 
el‏ صورتين ؟ 


شكل هأ 


ة لوجهين متقابلين بلونٍ Spel‏ أمام < 
t‏ 


اء هل ترى فيا صورة sl E‏ 
pl flag‏ خلفية سوداء؟ ql‏ ترى فيها 


rr 


كل کل pn‏ 
الواحدة ay‏ الأخرى » دون أن 
التركير على أي واحدةٍ ke‏ ويلمب EU‏ 
دوراً GW‏ تعاقب yal‏ 


¿all 
es 


TES‏ آذاننا في تحديدٍ الاتجاو؟ 


بيده . والمطلوبا من رفيقكم الجالس على 


الكرسي أن Zep‏ بذراعه الى الإتجاو الذي Liew‏ 


بأن الصّوت gu‏ منه . 

دون انت على البطاقة التي Bay‏ بالقلم الأحمر 
Zip,‏ الذي يُشيرٌ الانجاة الصحيح لمصدر 
الصّوت . دون بالقلم الأزرق نفس الرقم على 
(Sis, AN‏ 


بذراعه 


rv 


الموضحة في الشكل ٠ TV‏ واستعمل قلمين 
بلونين مختلفين لتدوين التتائج . كأن يكون أحدها 
باللون الأحمر ¿pl BM‏ 


لقد أصبحتم الآن متبيثين لإجراء 
he‏ 
أطلب OM‏ من الرف 


Phe,‏ لإجراء هذه التجربة الى الاستعانة 
بعددٍ من رفإقك وتحتاج الى آلتين لإحداث 
طقطقات صوتية . وعند عدم توفرها USE‏ 
وصحنين . وعند GN‏ 
باللعقة على ظهر الصّحن oak‏ على الطقطقاتٍ 
a‏ 

استتسخ أيضاً الخطط valo‏ الشكل —V‏ 
أ على Bla‏ من الورق السّميك . وسوف 


الاستعاضة Wie‏ بملعقنين 


والخطوطٌ في هذا افنطط YF‏ الاتجاهات . 


أطلب من أحدٍ رفاقك المشاركين في الك 


وليقف اثنان آخران من Ub,‏ المشاركين في 
التجربة » على lil‏ واحدةٍ مع رفيقكم 
الجالس على الكرسي . أحدهما من PA oul‏ 
e‏ وعلى مسافة lo‏ مترين منه. 
ونمسلك كل a Le‏ من التي إحداث SA‏ 
i‏ آشرنا إلا ٠‏ 


Led عندنا لا تمكننا فقط‎ OE 
أيضاً من‎ SE بل هي‎ ae 
Spal منه‎ Gh معرفة وتحديدٍ الاتجاو الذي‎ 

Y‏ لا Uh OS‏ دقيقة في تحديد 
SEY‏ الصّحيح الذي SL‏ منه الصوت ٠‏ فقد 
ls‏ ذلك أحياناً . وني هذه التجربة BS‏ 
بإمكانك اكتشاف الحالات والأوضاع التي 
خط AT‏ 


لها 


وعندما Lue‏ الأهتزارٌ في مصدر Sal‏ 


تقل هذا الاهتزارٌ في ell‏ شكل موج 


لَ الموجة أحياناً في الماء أو في 


الجوامد . 


مصدرٌ الصوتِ هو جسم مهتز Fe lo‏ 
Lest‏ جرس المدرسة اليدوي GUA‏ 
فيحدث الشوت . وفي Ziel VN‏ يكون 
مصدرٌ الصّوت الأوتارٌ المهترّة أو الأغ 
افواء المهتر. (شكل ۷- ب) 


“eG 


Jia 


ged hack N يعودا‎ 


Bt عندها آذائنا‎ 72 E هنالك مواضع‎ EN 


الذي يأني منه الوت . في 
O AL!‏ ف اف شرق Oe‏ 
رج مواضم dl‏ عندها UWI‏ 


على تحديدٍ الاتجاو وغالاً ما Gta‏ 


واذا o‏ معرفة السب في ذلك فتابعوا قراءة 
القسم الآني من هذا الكتاب 

هل عرقتم هذه المواضع ؟ هل WIT SS‏ 
أكثر in‏ تحديد الاتجاو عندما al ge‏ 
أحد الجانبين؟ وهل هي غالباً ما ¿gas‏ عندما 
Gi‏ الصوت من أمام ومن خلف ؟ ألبس كذلك ؟ 
ألم تظهر اجرب Es‏ ذلك ؟ 


Spa‏ على 
عبط ¿la‏ حول رفيقكم الجايس على IAN‏ 
دون أن يشر بذلك . ومع BIEL‏ في كل BE‏ 


على استقامة واحدةٍ معه وفي EI‏ الخطوط EM‏ 


في البطاقة . وني US‏ وضع جديدٍ Slagle‏ الطرق 
حا في الحالة السابقةٍ Olde,‏ تدوبن الكائج 


«Lal 


رفبقكم خلال التجربة هل 
إن أجويته صحيخة أمْ tthe‏ ويفضل 
يعوة رفيقاك بالحركة في الاتجاو المعاكس الى أن 


bel عدم‎ Ls 


TA 


A الاهتزاز الى‎ de oe 
RS TS 
ل الأحاسيس السمعية‎ 


بت بم ادرا الوت 


ase‏ پائ الوت Fane‏ چان 
ERAN‏ 


بذلك al‏ الصّوت . 

أما إذا جاء Saya‏ من pal‏ أو خلف ES‏ 
he‏ منساوية على الأذنين ويصعبُ بذلك تحديد 
اتجاهه . هل عرفت SV‏ لماذا تعمد الى ادارة رأمينا 


جانباً لتحديد مصدرٍ الصّوت ؟ 


وعندما تصل الموج الصوتية الى الأذن مك 
Ba‏ تلك الموجة على JS‏ صوت . (شكل 
¥( 

east‏ معرفة EY‏ الذي Gh‏ مئه 
الوت فبرجع ذلك الى pote‏ الى كون الموج 
الصّوتية galos‏ الجهة التي بأني متها 

Jl)‏ ۷د ) بو اء الأذن. 
وعندما قصل الموجةٌ الصوتية الى الأذن E‏ 
الأذن وهي على شكل غشاء رقيق موجود في 
القناة السمعية للأذن . طبلة ١‏ 


بالاهتزاز. Ass‏ هذه U‏ بمجموعة من 
العظام والسوائل الموجودة في داخل الأذن حيث 


uel‏ التياس بالنسبة لعدد آخر Lal y‏ إعادة الجر 


في اهواءِ ال 


ولاحظ كيف تور حركة الخواء في ed‏ انتشار 


الغرقة وسوف تمد بان par dejo‏ 


. هل ستكون ep‏ اكيرٌ في اتجاو حركة 
متساوية تقريباً اذاكانث ١‏ $ أ 


في جميع الحالات . 


r 


غيره من رفاقك . وسوف بلي ذلك الرفيق الذي 


يليه في البعد. ما ay‏ للك أن Gal‏ اللازمة 


لوصول dog BYU‏ بزيادة البعد . 


يده 


وعندما يرقم dl‏ رفاقك في الغرة 


اضغط على ساعة الثوقيت Dil Ge‏ عن 
الدوران . واقرأ GBI‏ الذي Spa ad‏ 
الزمنية لوصول ET‏ الى ذلك الرَفِيق . 


: سرعة انتضارٍ الروائح‎ Mag 
قهل‎ e ما في مكانٍ‎ Ey إذا انطلقت‎ 


تحتام هذه SID‏ تملا ذلك المكانَ ؟ 


ة والسترعة التي Hos‏ بها الرانحة 
تتا لإجراء هذه dad‏ الى ساعة ig‏ = 
وتحتاج لإجراء هذه التجربة الى ساعة SSF‏ 
تقيس أجزاء ath‏ كالساعات المستعملة في 
السسّبافات الرياضية . وتحتاج الى قنبنة A‏ 


سائل ذو Bl 25 REL‏ مثلاً (علول الأمونيا) . 


es‏ ان Oe‏ في التجربة عددٌ من 
رفاقك . (تي حالة عدم Bo‏ علول الأمونيا 


Su al Ue as‏ عطرية 


لديك) . 


في احدى زوايا ¿BA‏ 


رفاك ال جلوس في أماكن متباعدةٍ jalo‏ الغرفة . 


وأخبزهم HL‏ ستفتحٌ al‏ والمطلوب منهم أن 


GE فور إحساميه بتلك‎ ة١‎ Us 
يرفع كل منهم يدة فور إحساميه بتلك الرا‎ 


di a,‏ على 


rr 


الموادٍ مثلَ احتراق الصّوف أو احتراق الم 


أو غيرها . 


س . NE‏ 
التي aes‏ فيها الخلايا 


الخاصّة Die‏ الشم Udy‏ من dl‏ هذه 


الخلايا للزوائح . 


حصرها وتصتيفها في أريع per‏ أو Sai‏ 


من الروائح الأساسية فقط وهي : 


EJE EN الروائ العطرةٌ - وهي‎ - ١ 
gell الانسان كرائحة الور‎ Ys 
. والقرنقل وغيرها‎ 
Fell الفاسدةٌ- وهي الزوائح‎ Bgl - ؟‎ 
By مل‎ val الي تيج من تفسخ أو تعفن‎ 
. البيض الفاسدى ورائحة الموادٍ الأخرى المتعفنة‎ 


LI E - Y‏ - وهي GEL ET‏ من 
te‏ أو حموضة الموادٍ Ue‏ رائحة الخل . 


Biel الاحتراقيةٌ - الناتجةٌ من‎ at 


أنت تعرف Ob‏ عضو حاسة الشم عندنا هو 


E‏ على شكل بار أو غازٍ 
في الهواء . وعندما تستنشقّ الهواة من LA‏ 


الأنف e‏ ذلك البخارٌ أو الغاز مع هواه 


الشهيق الى داخل AM‏ الى أن ue‏ الى الخلايا 
الخامّة a Lue‏ الموجودة في seal‏ 
المُخاطي دال الأنف EN‏ تنصلٌ بها SL‏ 
العصبية التي as‏ الخاصة بتلك EIN‏ 
الى BEE ESEL pul‏ 


وعلى الرغم من أن عدة الزوائح الموجودة في 
يبدو لناكبيراً جداً Y‏ أن العلماء استطاعوا 


re 


تجربة ره - كيف ترم خارطة للسانك ؟ 


a‏ الا أن الحلايا الخاصّة YS‏ صنف من 
اللذاقات الأربعة نتركرٌ في مناطق معينة من ID‏ 
أكثز من غيرها . ويُمكتّك في هذه الكجربة تعيين 
هذه المناطق ورسم خارطة ذوقيةٍ للسايك . 

وتحتاج لاجراء هذه التجربة الى كميات AG‏ 
من اموا الآنية : 

سک (حلو) : قهوة حمصةٌ ومطحونةً و » 
ملح الطّعام (مالح) » Zar‏ الليمون الحامض 
(حامض) وهي SEE‏ الأساسية الأربعة . 

إستعن في التجربة بأحد رفاك بعد أن تُجلّسه 


المذاقات LLY‏ مضاف الييا في بعض EYE‏ 
A‏ 

فنكهة العام acaso‏ على Eo‏ 
الذوق Ley‏ الششم مما . أي Uh‏ تتم على 
مزيج من مذاق الطّعام ورائحيه . ولذلك عندما 
نكو مصابين بالركام وتتعطلٌ بذلك o‏ 
عندنا فإننا لا نكاد نحس ab‏ نكهة أو yh‏ 
للطّعام الذي نأكلة أو نتذوثه ‏ 

ou الخلايا الحسّاسة‎ bt من‎ E des 
e على جميع‎ a (البراعم الذوقية)‎ 


ei Gl - ١‏ (الحلاوة) للمواد الحلوق 
¿SNS‏ 
؟ - A Gu‏ رالرارة) للمواد As‏ 


oe 


القهرة 
y‏ الذاق الالح (الملوحة) للمواد المالحة Us‏ 
طعم يلح الطعام . 
Gill - 4‏ الحامضّ (الحموضة) al‏ 
الخامضةٍ كطعم. BI‏ أو طعم عصير Bo‏ 
الحامض . 


GAY Gul i‏ فهي مزيج من هذه 


العضوٌ E‏ الوق عند SUV‏ 
هو ob‏ ونتشرٌ على سطح SL‏ الخلايا 
GLC‏ على شكل حلاتر أو براعم صغيرق 
جدًا . thats‏ هذه الخلايا بالأعصاب الخاصّة 
Guill‏ والني تتولى Ye‏ الأحاسيس الذوقية الى 
برها والادراك بمذاق bs‏ 


pu‏ حيث تم تيبر 
تلك ys) BW‏ و =( 

ویستطیع سان الانسان التمييرٌ بين pt‏ 
أربعة أصئاف e‏ من المذاقات الأساسية 


وهي : 


وبعد عددٍ كاف من اغاولاتِ + وباستعال 
asap oS‏ تحدية 
الأكثر Lite‏ لكل صنف من هذه 


خارطة ins‏ للسائه ay‏ كانت ممائلة لما هو مين 


في (شکل و -دب) 


وإذا كنت د 


Quay‏ لك بأن ast‏ مناطق gL‏ حسّاسية 
للحلاوة (المذاق الحلى هي DEN‏ الأمامي 


o tas aly‏ للمرارة (المذاق الى هي 


مؤخرة اللّسان . 


Dr: 


أماتك وتعصبة عينيه بمنديل Ye‏ يستطيع 
رذية شي . 

إستعمل عيداناً ie‏ من il‏ 
البلاستك SS)‏ هذا الغرض استعال Dal‏ 
الخاصّة بتسليك GW‏ ارقع sk‏ قليلة 
من كل BBL‏ من المواد AW‏ ضعها SS‏ 


مناطقّ dake‏ من DLS‏ . واطلب منه أن 


عبرت Hu‏ ترفمها . كذلك ae‏ أن ar‏ 


صديقك فة al‏ بعد YS‏ محاولة . 


Nils قياس‎ - ٠١ تجربة‎ 


2 N 
الأصابع من اليد ولذلك تكون هذه‎ 


اطق الجسم | 


منطقة بصمة 


ns 


in‏ خاصّةٌ بها متشرة في الجلد . وتتصلٌ هذه 


الخلايا بالأعصاب | 


الجسم) أو الاحساس Y‏ الاحساس A‏ 
ة أو الاحساس Srl‏ 
على الخلايا Fa‏ 
المتشرة في الجلد اسم Ea SIE)‏ 


Ln شكل‎ 


أو الاحساس بالبرو 


التعومة أو الخنشونة) . 


جرتم Ball‏ على اعتبار الحواس عند SL‏ 
ple im‏ فقط هي Loy zei iu‏ 
sn Le, q Eolo ¿en‏ اة 
امس . الأ أن حاسّة الأّمس في الواقع ليست 


ut 38 Bas, Bes‏ يستطيع 


بالمؤثرات بطرق عديدة A Be‏ 


BA والاحساس بالألم والاحساس‎ baal 

والاحساس بالبرود: 

أي بالملمس . 
Sy‏ من هذه الأحاسيس HEE‏ خلايا 


ولو بدأت بتقليل المسافة بين التهابتين 
بالتدريج وأعدت daa‏ على ذراعك في كل مرة 


فسوف تصلُ في التهاية الى حال تشعرٌ > عندها » 


وبامكانك Gale SY‏ الت 

والحصول على جدول pie‏ لحساسية جلدك في 
Gb‏ عتلفة من جسيك . Whey‏ توق 
dpa!‏ على qlo‏ متطابقة OY‏ حساسية الجلد 
ble He‏ 


الشيء من شخص الى آخخر. 


ر وهي يمك أن تلف Lae‏ 


الى sal‏ من الجلد في جسم الانسان وهي تلف 
tal‏ باخئلاف الأحاسيس التي ندم عن طريق 
„u‏ ; 

وباستعال اليقص أو الفرجالٍ وباتباع نفس 


الأسلوب تستطيع أن تقبس حساسية الجلدٍ لأحد 
في gui‏ 


Lu as oly ee ja oly‏ على 
asl‏ 
Alle‏ 

وريًا حصلت على جدول Ple‏ للجدول 
في (شكل ea‏ 


رفا عدولا بالقائج التي as,‏ 


امن 


A A 
هل الماء في الوعاء حار آم يارد ؟‎ - )1١( تجربة‎ 
PI و‎ 


للرودة . وأصبح الما الذافئ بمثابة ماو حار بالك 


ها 


هل تعتقد بعد هذه التجر 


الاعنادٌ على حساسية |. 


الحرارة . وهل Lenz‏ 
قياس درجة الحرارة هذا الغرض ! 


He‏ وبارداً في T‏ واحدٍ . احدى 
A‏ فسوف تقول لك 
gah te‏ هي التي ¿sn‏ 
الوعاء (EA‏ باردٌ لأنها كاذ 
حار جداً وبذلك أصيبت المستقبلات ال 


eh)‏ الى Es (ae‏ من sh‏ حار (وا 
(ce Sp‏ وضع في الوعاء الوسطي ماء دافا 
أما في الوعاء اثالث رالى يسارك) فضع فيه مام 
بارداً جداً (ماء مثلج) . 


ضع بذك اليمنى في الوعاء الأبمن الذي توي 
عل الاه الحار وضع يدك اليسرى في الوعاء الأبسر 
الذي gt‏ على الاء البارد جداً . Fly‏ بهذا 
es‏ حولي 
وضعها معا ني الوعاء الوسطي ذي DEU‏ 
ZS‏ هذا الوعاء ؟ هل هو ذافى ؟ أم هو 
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هر بارڈ؟ الواقع أك سوف تعس به 


.الم افع تيك برع 


SEN من أنَّ الجلد يحتوي على‎ pa 
من الأحاسيس التي تتم عن طريق‎ ll السب‎ 
الجادٍ كالاحساس بالقغط أو الاحساس بالألمر‎ 
أو‎ Bath أو الاحساس بالحرارةٍ أو الاحساس‎ 
الا أن ا جلد لا يكون دقيقاً‎ . u „Ley 
لالز‎ E وقد‎ eet ا ف‎ 

dy‏ هذه التجربة السهلة سوف تتأ كذ بنفيك 
کیف JAW ad BIS‏ إحساميم EA‏ 
والبرودة . 


hel وضنها‎ Es e o عل لال‎ 


és Fadl gh‏ في الوعاء الأولي 


